
÷ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, 9{11 ËÌÁÓÓ

1. äÌÑ ÎÅ�ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ (a

n

) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 1, ÞÔÏ a

n
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3n−1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÎÅÔ ÎÕÌÅ×ÙÈ ÞÌÅÎÏ×.

2. ëÁÖÄÙÅ Ä×Á ÉÚ n ÇÏÒÏÄÏ× òÕÒÉÔÁÎÉÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ �ÒÑÍÙÍ Á×ÉÁÒÅÊÓÏÍ ÏÄÎÏÊ ÉÚ Ä×ÕÈ Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÊ { áÌØÆÁ ÉÌÉ

âÅÔÁ. ðÒÏÍÏÎÏ�ÏÌØÎÙÊ ËÏÍÉÔÅÔ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÍÅÎÅÅ k ÒÅÊÓÏ× ×Ù�ÏÌÎÑÌÉÓØ ËÏÍ�ÁÎÉÅÊ áÌØÆÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ

ÈÏÔØ ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÇÏÒÏÄÁ É ÉÚÍÅÎÑÔØ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÈ ÒÅÊÓÏ×, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÈ ÜÔÉ ÇÏÒÏÄÁ ÄÒÕÇ

Ó ÄÒÕÇÏÍ (Ô.Å. ÏÔÂÉÒÁÔØ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÅÊÓÏ× Õ ËÏÍ�ÁÎÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÅÇÏ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔ, É �ÅÒÅÄÁ×ÁÔØ ÄÒÕÇÏÊ). ðÒÉ ËÁËÏÍ

ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ k ËÏÍÉÔÅÔ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÓÍÏÖÅÔ ÚÁ ËÁËÏÅ-ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÄÏÓÔÉÞØ Ó×ÏÅÊ �ÅÌÉ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÑÌÉÓØ ÒÅÊÓÙ ÓÅÊÞÁÓ?

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ N ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ �ÅÌÏÅ k > 0, ÞÔÏ N ÕÄÁÓÔÓÑ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ×

×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ 2
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, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ × ÜÔÏÊ ÓÕÍÍÅ 1 ÉÌÉ 2 ÒÁÚÁ. (îÁ�ÒÉÍÅÒ, 12 =
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4. äÁÎÏ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n > 1. îÁ ÄÏÓËÅ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ n, n + 1, n + 2, : : : , 2n − 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

ÍÏÖÎÏ ÓÔÅÒÅÔØ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÄÅÌÉÌÁÓØ ÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÞÉÓÅÌ.

5. ðÒÑÍÁÑ ` ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÓÑÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ d ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒ-

ÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÄÏ �ÒÑÍÏÊ ` ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ d?

6. õ ÷ÁÓÉ ÅÓÔØ 100 ËÁÒÔÏÞÅË ÔÒÅÈ �×ÅÔÏ×, ËÁÒÔÏÞÅË ËÁÖÄÏÇÏ �×ÅÔÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 50. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ×ÙÌÏÖÉÔØ

ÉÚ ÎÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔ 10× 10 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ (�Ï ÓÔÏÒÏÎÅ) ËÁÒÔÏÞËÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÒÁÚÎÏÇÏ �×ÅÔÁ.

7. ëÁÖÄÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÏËÒÁÛÅÎÏ × ÏÄÉÎ ÉÚ ÓÔÁ �×ÅÔÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÎÅ ÍÅÎÅÅ

Ä×ÕÈ) ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÒÏ×ÎÏ 1000 ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (ab+ )
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 ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n É ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ a > 1, b > 1 É  > 0.

9. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ k, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ � { ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x

3

− 12x + 8, ÔÏ

2−
k

�

{ ÔÏÖÅ ËÏÒÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ.

10. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ P ÏÔÒÅÚËÁ AB ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ P

′
ÏÔÒÅÚËÁ A

′
B

′
, ÄÅÌÑÝÕÀ A

′
B

′
× ÔÏÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ PP

′
É ÄÅÌÑÝÉÅ ÉÈ × ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÌÉÂÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ,

ÌÉÂÏ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.


