
óÅÒÉÑ 1: ×�ÅÒ£Ä �Ï ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ.

1. (çÁÕÓÓ, Disquisitiones Arithmetiae, art.78, ÔÁËÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ �ÏÄ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ "ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÉÌØ-

ÓÏÎÁ") äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÙÞÅÔÏ× �Ï ÍÏÄÕÌÀ m ÓÒÁ×ÎÉÍÏ Ó ±1

�Ï ÍÏÄÕÌÀ m, É ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔÅ, ËÁËÏÊ ÚÎÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÁÖÄÏÍÕ m.

2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 2
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×) îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ 5

n

− 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 2
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3. þÉÓÌÏ 76 ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: �ÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Å �ÉÆÒÙ ÞÉÓÌÁ 76

2

= 5776 ÄÁÀÔ ÓÎÏ×Á 76.

Á) ëÁËÉÅ Ä×ÕÚÎÁÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ?

Â) îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÔÒÅÈÚÎÁÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ A ÔÁËÉÅ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉ �ÉÆÒÙ ÞÉÓÌÁ A

2

ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÞÉÓÌÏ A.

×) óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÉÆÒ a
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= 0 ÉÌÉ 1, a
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= 0 �ÒÉ i > 1 ÉÓËÌÀÞÁÅÍ). ðÒÏ×ÅÄÉÔÅ �ÏÌÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ.

4. N ÒÅÂÑÔ �ÅÒÅËÉÄÙ×ÁÀÔÓÑ N ÍÑÞÁÍÉ. ÷ ÎÁÞÁÌÅ ÉÇÒÙ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÂÒÏÓÁÅÔ Ó×ÏÊ ÍÑÞ ËÏÍÕ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ

Ó×ÏÉÈ ÔÏ×ÁÒÉÝÅÊ É ÓÁÍ ÌÏ×ÉÔ ÂÒÏÛÅÎÎÙÊ ËÅÍ-ÎÉÂÕÄØ ÍÑÞ (ÏÎ ÍÏÖÅÔ �ÏÄÂÒÏÓÉÔØ É �ÏÊÍÁÔØ Ó×ÏÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ

ÍÑÞ) ÔÁË, ÞÔÏ ÓÎÏ×Á Õ ×ÓÅÈ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �Ï ÍÑÞÕ. úÁÔÅÍ ÒÅÂÑÔÁ Ï�ÑÔØ ÂÒÏÓÁÀÔ ÍÑÞÉ ÔÅÍ ÖÅ, ËÏÍÕ ÏÎÉ ÂÒÏÓÁÌÉ

ÉÈ × �ÅÒ×ÙÊ ÒÁÚ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. éÇÒÁ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÍÑÞÉ ×ÅÒÎÕÌÉÓØ Ë Ó×ÏÉÍ ×ÌÁÄÅÌØ�ÁÍ (ÞÔÏÂÙ ÍÑÞÉ

ÎÅ �ÅÒÅ�ÕÔÁÌÉÓØ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÉÈ ÒÁÚÎÏ�×ÅÔÎÙÍÉ).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÍÑÞ ×ÅÒÎÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÞÅÒÅÚ N ÂÒÏÓÁÎÉÊ;

Â) ÉÇÒÁ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ;

×) ÄÌÑ 5 É 10 ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÚÁËÏÎÞÉÔØÓÑ ÓÁÍÏÅ ÂÏÌØÛÅÅ ÞÅÒÅÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 6 É 30 ÂÒÏÓÁÎÉÊ;

Ç) ÄÌÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÇÒÙ ×ÓÅÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ N !;

Ä) ÄÌÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÇÒÙ ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÅ×ÙÛÁÔØ 3

N=3

.

5. îÁ �ÏÌËÅ ÓÔÏÑÔ × ÂÅÓ�ÏÒÑÄËÅ 100 ÔÏÍÏ× ÜÎ�ÉËÌÏ�ÅÄÉÉ.

Á) ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁÒØ ÍÅÎÑÅÔ ÍÅÓÔÁÍÉ Ä×Á (ÓÌÕÞÁÊÎÏ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ) ÒÑÄÏÍ ÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÍÁ, ÓÒÅÄÉ

ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÍ Ó Â�ÏÌØÛÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ ÓÔÏÉÔ ÌÅ×ÅÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÔÏÍÁ ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ �Ï

�ÏÒÑÄËÕ.

Â) ëÁËÏÅ ÎÅÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÒÅÍÑ ÍÏÖÅÔ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÔØÓÑ?

×) ðÕÓÔØ ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÁÒØ ÍÅÎÑÅÔ ÍÅÓÔÁÍÉ Ä×Á ÌÀÂÙÈ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÅÄÎÉÈ) ÔÏÍÁ, ÓÒÅÄÉ

ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÍ Ó Â�ÏÌØÛÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ ÓÔÏÉÔ ÌÅ×ÅÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÔÏÍÁ ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ �Ï

�ÏÒÑÄËÕ.

Ç) ëÁËÏÅ ÎÅÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÒÅÍÑ ÍÏÖÅÔ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÔØÓÑ?

6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P
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�ÒÉÎÉÍÁÅÔ �ÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÉ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ x.

×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÓÔÅ�ÅÎÉ n, �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÊ �ÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÉ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ x, ÍÏÖÎÏ

�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ P (x) = 

n

P

n

(x) + 
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P
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; : : : ; 
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{ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÓÔÅ�ÅÎÉ n, �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÊ �ÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÉ x = 0; 1; : : : ; n, �ÒÉÎÉÍÁÅÔ

�ÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÉ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ x.

Ä) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÓÔÅ�ÅÎÉ n, �ÒÉÎÉÍÁÀÝÉÊ �ÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ × n+1 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ

ÔÏÞËÁÈ, �ÒÉÎÉÍÁÅÔ �ÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÒÉ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ x.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ∈ R[x℄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÎÏÓÔÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Q, É

Â) ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Q Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÒÉÂÁ×ÌÅÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ.
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