
óÅÒÉÑ 2, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ

ðÕÓÔØ ÄÁÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 1, 2, : : : , n. ðÁÒÁ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÑÝÉÈ ÒÑÄÏÍ)

ÞÉÓÅÌ i É j ÜÔÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ, ÅÓÌÉ i < j É j ÓÔÏÉÔ ÓÌÅ×Á ÏÔ i.

ðÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÅÊ.

÷ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÅ 1 2 ... n ÞÉÓÌÏ ÉÎ×ÅÒÓÉÊ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ; × ÏÂÒÁÔÎÏÊ n n− 1 : : : 2 1 {

n(n−1)

2

.

1. (�ÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÎ×ÅÒÓÉÑÈ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÑ ÍÅÎÑÅÔ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÉÎ×ÅÒÓÉÊ.

2. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÇÏÒÏÄÅ ÒÁÚÒÅÛÅÎÙ ÔÏÌØËÏ ÔÒÏÊÎÙÅ ÏÂÍÅÎÙ Ë×ÁÒÔÉÒ. íÏÖÎÏ ÌÉ, �ÒÏÉÚ×ÏÄÑ ÔÁËÉÅ ÏÂÍÅÎÙ,

× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÂÍÅÎÑÔØ Ä×Å Ë×ÁÒÔÉÒÙ, ÏÓÔÁ×É× ×Ï ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ë×ÁÒÔÉÒÁÈ ÉÈ �ÒÅÖÎÉÈ ÏÂÉÔÁÔÅÌÅÊ?

3. îÁ �ÏÌËÅ ÓÔÏÑÔ n > 1 ËÎÉÇ, ËÁÖÄÙÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÔÏÌÝÉÎÕ É ×ÙÓÏÔÕ. ëÎÉÇÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ

× �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔÙ. ÷ÁÓÑ ÍÏÖÅÔ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÔÏÑÝÉÅ ÒÑÄÏÍ ËÎÉÇÉ, ÅÓÌÉ ÌÅ×ÁÑ ÉÚ

ÎÉÈ ÔÏÌÝÅ É ÎÉÖÅ, ÞÅÍ �ÒÁ×ÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ �ÏÒÑÄËÁ ÷ÁÓÉÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× ÷ÁÓÑ ÂÕÄÅÔ ×ÙÎÕÖÄÅÎ �ÒÅËÒÁÔÉÔØ Ó×ÏÀ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ, É ËÎÉÇÉ ÂÕÄÕÔ ÓÔÏÑÔØ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ

ÔÏÌÝÉÎÙ.

4. îÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÈÍÁÔÉÓÔÏ× ÒÁÚÙÇÒÁÌÉ ÔÕÒÎÉÒ × ÏÄÉÎ ËÒÕÇ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÅ ÂÙÌÏ ÎÉÞØÉÈ. ÷ ÔÕÒÎÉÒÎÏÊ

ÔÁÂÌÉ�Å ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌÉ 0 É 1 × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÕÄØÉ ÚÁÂÙÌÉ, ËÔÏ ÉÚ

ÛÁÈÍÁÔÉÓÔÏ× ËÁËÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ Ó�ÏÓÏÂÏ× ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÀ ÎÅÞÅÔÎÏ.

5. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÁÎÅ ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÇÏÒÏÄÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÏÒÏÇÏÊ. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÄÏÒÏÇÅ ÒÁÚÒÅÛÅÎÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ

ÔÏÌØËÏ × ÏÄÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÏÒÏÄ, ×ÙÅÈÁ× ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÏÂßÅÈÁÔØ ×ÓÀ ÓÔÒÁÎÕ,

�ÏÂÙ×Á× ×Ï ×ÓÅÈ ÇÏÒÏÄÁÈ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ.

6. ÷ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ �ÏËÒÁÛÅÎÙ × 2 �×ÅÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ �×ÅÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ k ÎÁÛÌÏÓØ ÂÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÞÉÓÅÌ ÜÔÏÇÏ �×ÅÔÁ, ËÒÁÔÎÙÈ k.

7. ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÍ ÎÁ ÄÏÓËÅ, ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÒÏÄÅÌÁÔØ ÔÁËÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ: ÕÍÎÏÖÉÔØ ÅÇÏ

ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ (p−1)

2

=p, ÇÄÅ p { ÅÇÏ �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, É ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ×ÍÅÓÔÏ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ, ËÁËÏÅ ÂÙ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÙ ÎÉ ×ÚÑÌÉ É ËÁË ÂÙ ÍÙ ÎÉ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÌÉ Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ, ÎÁ ÄÏÓËÅ ÒÁÎÏ

ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ �ÏÑ×ÉÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 1.

8. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ �ÒÑÍÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÞÁÓÔÉ�Á. úÁ �ÅÒ×ÕÀ ÓÅËÕÎÄÕ ÏÎÁ ÄÅÌÉÔÓÑ �Ï�ÏÌÁÍ É �ÏÌÏ×ÉÎËÉ

ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ × ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 1 ÏÔ �ÒÅÖÎÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ. úÁ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÓÅËÕÎÄÕ ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÉ-

ÅÓÑ ÞÁÓÔÉ�Ù ÓÎÏ×Á ÄÅÌÑÔÓÑ �Ï�ÏÌÁÍ É �ÏÌÏ×ÉÎËÉ ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 1 ÏÔ

�ÒÅÖÎÉÈ �ÏÌÏÖÅÎÉÊ. óÔÁÌËÉ×ÁÑÓØ, ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÞÁÓÔÉ�Ù ÕÎÉÞÔÏÖÁÀÔÓÑ, ÔÁË ÞÔÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÓÅËÕÎÄÙ

ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Ä×Å ÞÁÓÔÉ�Ù. óËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÉ� ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ 129 ÓÅËÕÎÄ?


