
÷ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, 10 ËÌÁÓÓ

1. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n É k, �ÒÉÞ£Í k 6 2

n−1

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ n× n ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ó�ÏÓÏÂÏ× ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ n ÎÅ ÂØÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÌÁÄÅÊ ÂÙÌÏ ÒÁ×ÎÏ k.

2. ðÕÓÔØ p = 2k + 1 { ÎÅÞ£ÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, �ÒÉÞ£Í k ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. ÷Ù�ÉÛÅÍ ×ÓÅ k ÏÓÔÁÔËÏ× ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ

ÞÉÓÅÌ 1

9

, 2

9

, : : : , k

9

�ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p (Ó �Ï×ÔÏÒÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÓÌÕÞÉÌÉÓØ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÈ

ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÍÅÎØÛÉÈ k + 1, Þ£ÔÎÏ.

3. ÷ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÞÉÓÌÁ 100! ×Ù�ÉÓÁÎÙ ÎÁ ÄÏÓËÅ. ðÅÔÑ É ÷ÁÓÑ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ (ÎÁÞÉÎÁÅÔ ðÅÔÑ) ÄÅÌÁÀÔ

ÈÏÄÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÉÇÒÅ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÁÌØÞÉËÏ× Ó×ÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ ÏÄÎÏ ÅÝ£ ÎÅ �ÏËÒÁÛÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ

É �ÏËÒÁÓÉÔØ ÅÇÏ × ËÒÁÓÎÙÊ ÉÌÉ ÓÉÎÉÊ �×ÅÔ. éÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ �ÏËÒÁÛÅÎÙ. ÷ÁÓÑ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ, ÅÓÌÉ

ÌÉÂÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ËÒÁÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÌÉÂÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÄÏÓËÅ

ÓÉÎÉÅ, × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ðÅÔÑ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?

4. a, b,  { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ max{2a; 3
b

}+max{3b; 3

2

}+max{ 3

2

;

2

a

}.
5. äÁÎÁ ÔÒÁ�Å�ÉÑ ABCD. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ !

1

�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ C É D, Á Å£ �ÅÎÔÒ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÂÏËÏ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ

AB. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !

2

�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ A É B, Á Å£ �ÅÎÔÒ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ CD. ðÕÓÔØ K É L { ÔÏÞËÉ

�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, Á T { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ K, L É T ÌÅÖÁÔ

ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ.

6. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ  ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÁÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (n;m),

ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ: n > m + 

√
m− 1 + 1 É ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ n, n + 1, : : : , 2n − m ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ

Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.

7. ÷ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔËÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 100× 100 ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÓÌÏ×Ï ÄÌÉÎÙ n ÉÚ ÓÉÍ×ÏÌÏ× 0 É 1. îÁÚÏ×£Í ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ

ËÌÅÔËÁÍÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÈÏÄÏ× �Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ, ÞÔÏÂÙ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÉÚ

�ÅÒ×ÏÊ ×Ï ×ÔÏÒÕÀ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ d < 100 ÌÀÂÙÅ Ä×Å ËÌÅÔËÉ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ d ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÓÌÏ×Á, ÒÁÚÌÉÞÁÀ-

ÝÉÅÓÑ ÒÏ×ÎÏ × d ÂÉÔÁÈ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ n ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ?

8. ðÕÓÔØ n > 2, k > 1 É l < n { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. �ÒÅÎÅÒ ×ÙÓÔÒÏÉÌ nk ÄÅÔÅÊ × ËÒÕÇ É �ÏÓÞÉÔÁÌ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

Ó�ÏÓÏÂÏ× ×ÙÂÒÁÔØ ÉÚ ÎÉÈ ` ÄÅÔÅÊ, ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÓÔÏÑÔ ÒÑÄÏÍ. úÁÔÅÍ ÏÎ ×ÙÓÔÒÏÉÌ ÔÅÈ ÖÅ ÄÅÔÅÊ × k ËÒÕÇÏ×

�Ï n ÞÅÌÏ×ÅË × ËÁÖÄÏÍ, É ÓÎÏ×Á �ÏÓÞÉÔÁÌ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ó�ÏÓÏÂÏ× ×ÙÂÒÁÔØ ÉÚ ÎÉÈ ` ÄÅÔÅÊ, ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ

ÓÔÏÑÔ ÒÑÄÏÍ × ÏÄÎÏÍ ËÒÕÇÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ Õ ÎÅÇÏ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï.

9. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ K É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÉ k
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1

,

y

2

, : : : , y

n

, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ k

1

y

1

+ k

2

y

2

+ : : :+ k

n

y

n

= 1 É |k
i

y

i

| 6 K �ÒÉ ×ÓÅÈ i = 1, 2, : : : , n.

10. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ 2n ËÒÁÓÎÙÈ É n ÓÉÎÉÈ �ÒÑÍÙÈ, ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ É ÎÉËÁËÉÅ

ÔÒÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÁÓÔÅÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÅÓÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ

n, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÔÏÌØËÏ ËÒÁÓÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ.


