
óÅÒÉÑ 1(b), ÏÂÝÅËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ

1. ëÌÁÒÁ ÒÁÚÌÏÖÉÌÁ × ÒÑÄ n ËÁÒÔÏÞÅË, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n. ðÁÒÁ ËÁÒÔÏÞÅË ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ,

ÅÓÌÉ ËÁÒÔÏÞËÁ Ó Â�ÏÌØÛÉÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ÎÏÍÅÒÏ× ÌÅÖÉÔ ÌÅ×ÅÅ ËÁÒÔÏÞËÉ Ó ÍÅÎØÛÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ. ëÁÒÌ ÂÅÒ£Ô ÓÏ ÓÔÏÌÁ ËÁÒÔÏÞËÕ

Ó ÞÉÓÌÏÍ 1, ÓÞÉÔÁÅÔ, ÓËÏÌØËÏ ËÁÒÔÏÞÅË ÂÙÌÏ ÓÌÅ×Á ÏÔ ÎÅ£, É ×ÓÔÁ×ÌÑÅÔ Å£ × ÒÑÄ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÅ�ÅÒØ ÓÔÏÌØËÏ ËÁÒÔÏÞÅË

ÓÔÁÌÏ ÏÔ ÎÅ£ Ó�ÒÁ×Á. äÁÌØÛÅ ÏÎ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ ÜÔÏ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ Ó ËÁÒÔÏÞËÁÍÉ 2, 3, : : : , n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ

ëÁÒÌÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÎ×ÅÒÓÉÊ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ.

2. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ n > 3 É k <

n(n−1)

4

. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÞÉÓÅÌ 1, 2, : : : , n, × ËÏÔÏÒÙÈ ÒÏ×ÎÏ

k ÉÎ×ÅÒÓÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ 1 6 i < j 6 n ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË, × ËÏÔÏÒÙÈ i ÓÔÏÉÔ

ÌÅ×ÅÅ j, ÂÏÌØÛÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÏÓÔÁÌØÎÙÈ. (éÎ×ÅÒÓÉÅÊ × �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÁÒÁ ÞÉÓÅÌ a < b ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ a ÓÔÏÉÔ

�ÒÁ×ÅÅ b.)

3. äÁÎÙ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ 1 6 k 6 n. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï k-ÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á {1; 2; : : : ; n}
ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÓÔÏÑÌÏ ÉÚ k ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ

ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ?

4. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÌÉÎÙ 2n ÏÔÍÅÞÅÎÙ 2n ÔÏÞÅË, ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÉÈ Å£ ÎÁ ÄÕÇÉ ÄÌÉÎÙ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ

n + 1 ÄÕÇ Ó ÄÌÉÎÁÍÉ 1, 2, : : : , n + 1 É ËÏÎ�ÁÍÉ × ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ×

ÄÒÕÇÏÊ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ×ÓÅÈ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Á {1; 2; : : : ; n} × 1000 �×ÅÔÏ× ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á A;B ⊂ {1; 2; : : : ; n} ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ

�ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á A, B É A ∪B ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ �×ÅÔ.

6. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ 2n ÔÏÞÅË ÔÁË, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÈÏÒÄÙ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×

ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ ×ÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. òÁÚÏÂØÅÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ n �ÁÒ, É × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÔÏÞËÉ

ÏÔÒÅÚËÏÍ. þÉÓÌÏ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ n ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÁÚÏ×ÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÒÅÄÎÅÅ

ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË �Ï ×ÓÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ.

7. äÁÎÏ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï S �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M = {1; 2; : : : ;m}, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A;B ∈ S, ÔÏ A∪B ∈ S, A∩B ∈ S

É ÅÓÌÉ A ∈ S, ÔÏ M \A ∈ S. óËÏÌØËÏ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ÔÁËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å S?

8. ÷ Ä×ÕÈ ÔÁÂÌÉ�ÁÈ 10

220 × 10

2002

ÒÁÓÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÆÉÛËÉ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 10

2222

. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÔÁÂÌÉ�Å ÆÉÛËÉ

ÒÁÓÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ �Ï ÓÔÒÏËÁÍ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï (× �ÅÒ×ÏÊ Ó×ÅÒÈÕ { ÏÔ 1 ÄÏ 10

2002

, ×Ï ×ÔÏÒÏÊ { ÏÔ 10

2002

+ 1 ÄÏ 2 · 102002

É Ô.Ä.); ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÔÁÂÌÉ�Å { �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ (× �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÅ×Á - ÏÔ 1 ÄÏ 10

220

, ×Ï ×ÔÏÒÏÍ { ÏÔ 10

220

+ 1

ÄÏ 2 · 10220 É Ô.Ä.). íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÏÍÅÒÏ× ÆÉÛÅË ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÌÅÔÏË, ÚÁÎÉÍÁÅÍÙÈ

ÆÉÛËÁÍÉ Ó ÜÔÉÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ × �ÅÒ×ÏÊ É ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁÈ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÄÉÎ ÎÏÍÅÒ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÅÎ,

ÅÓÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÆÉÛËÁ × ÏÂÅÉÈ ÔÁÂÌÉ�ÁÈ ÓÔÏÉÔ × ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ËÌÅÔËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÎÅÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ

ÎÏÍÅÒÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �Ï 101 ÎÏÍÅÒÕ.


