
óÅÒÉÑ 3(b): ËÌÅÔËÉ

1. áÎÑ É âÏÒÑ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ (ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÎÑ) ÒÁÓÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ËÌÅÔËÁÈ ÔÁÂÌÉ�Ù 6 × 6 ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. óÔÁ×ÉÔØ

ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÖÅ ÓÔÏÉÔ × ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÌÅÔËÅ, ÎÅÌØÚÑ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ×ÓÑ ÔÁÂÌÉ�Á ÚÁ�ÏÌÎÅÎÁ, × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ

ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÀÔ ÞÅÒÎÙÍ ËÌÅÔËÕ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ. áÎÑ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÌÏÍÁÎÕÀ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÕÀ

×ÅÒÈÎÀÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÁÂÌÉ�Ù Ó ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ É ÌÅÖÁÝÕÀ �ÅÌÉËÏÍ × ÞÅÒÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ

âÏÒÑ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?

2. ðÒÉ ËÁËÉÈ n > 2 ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ n ×ÅÒÛÉÎ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n

2

-ÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÓÉÎÉÊ �×ÅÔ É n ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÒÛÉÎ

× ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÓÉÎÅÇÏ �×ÅÔÁ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÌÏ Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ

ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ËÒÁÓÎÏÇÏ �×ÅÔÁ?

3. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË, �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, ÍÏÖÎÏ ×ÙËÉÎÕÔØ ÉÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ

ËÌÅÔÞÁÔÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ?

4. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ ÔÁÂÌÉ�Õ, × ËÌÅÔËÁÈ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÑÔ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÁÚÏ×ÅÍ n-ÂÌÉÚËÏÊ, ÅÓÌÉ × ËÁÖÄÙÈ Ä×ÕÈ

ËÌÅÔËÁÈ, ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ, ÓÔÏÑÔ ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ kn-ÂÌÉÚËÁÑ

ÔÁÂÌÉ�Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ k n-ÂÌÉÚËÉÈ ÔÁÂÌÉ�. (óÕÍÍÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÁÂÌÉ� ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ {

ÜÔÏ ÔÁÂÌÉ�Á, × ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÉÔ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÌÅÔËÁÈ ÔÁÂÌÉ�-ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.)

5. éÚ ËÌÅÔÞÁÔÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 101 × 101 ×ÙÒÅÚÁÌÉ �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ. äÉÍÁ ÈÏÞÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÑÚÎÕÀ ËÌÅÔÞÁÔÕÀ

ÚÁÓÌÏÎËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ × ÜÔÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÚÁËÒÙ×ÁÅÔ ÄÙÒËÕ. ëÁËÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ËÌÅÔÏÞÅË

ÅÍÕ ÕÄÁÓÔÓÑ ÏÂÏÊÔÉÓØ? ëÌÅÔÞÁÔÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÅÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÊÔÉ × ÌÀÂÕÀ

ÄÒÕÇÕÀ, ÎÅ �ÏËÉÄÁÑ ÆÉÇÕÒÙ É �ÅÒÅÈÏÄÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ × ÓÏÓÅÄÎÀÀ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ ËÌÅÔËÕ.

6. íÏÖÎÏ ÌÉ × ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ËÕÂÉËÉ ËÌÅÔÞÁÔÏÇÏ ËÕÂÁ 4 × 4 × 4 ÚÁ�ÉÓÁÔØ 64 �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ÌÀÂÙÈ 4 ËÕÂÉËÁÈ, �ÅÎÔÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÂÙÌÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ?

7. éÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ×ÙÒÅÚÁÎÁ Ó×ÑÚÎÁÑ ËÌÅÔÞÁÔÁÑ ÆÉÇÕÒÁ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË ×

ÎÅÊ ÒÏ×ÎÏ × 3 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÂÅÌÙÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÉÇÕÒÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ Ó×ÑÚÎÙÅ ÆÉÇÕÒËÉ,

ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È ËÌÅÔÏË. æÉÇÕÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÅÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÊÔÉ × ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ,

ÎÅ �ÏËÉÄÁÑ ÆÉÇÕÒÙ É �ÅÒÅÈÏÄÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ × ÓÏÓÅÄÎÀÀ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ ËÌÅÔËÕ.

8. äÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ n × n. îÁÚÏ×ÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÇÏ ËÌÅÔÏË ÈÏÒÏÛÉÍ, ÅÓÌÉ × ÌÀÂÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å É × ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÌÅÖÉÔ

ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, 0) ËÌÅÔÏË ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ k ËÌÅÔÏË ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅ�ÕÓÔÏÅ ÈÏÒÏÛÅÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï.


