
óÅÒÉÑ 4(a), ÇÒÁÆÓËÁÑ

1. A { ÏÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 1000. åÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ × 1000

�×ÅÔÏ× �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÕ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÏÓÅÄÉ ×ÅÒÛÉÎÙ A ÂÙÌÉ

ÏËÒÁÛÅÎÙ ÈÏÔÑ ÂÙ × 500 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �×ÅÔÏ×.

2. ÷ ÇÒÁÆÅ ÓÏ 100 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÎÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, Á ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÂÏÌØÛÅ 40. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ

ÇÒÁÆ { Ä×ÕÄÏÌØÎÙÊ.

3. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÔÉ × ÓÁÄÉËÅ ÄÒÕÖÁÔ (ÄÒÕÖÂÁ ×ÚÁÉÍÎÁ). çÒÕ��Õ ÉÚ 13 �Ï�ÁÒÎÏ ÄÒÕÖÁÝÉÈ ÄÅÔÅÊ ÎÁÚÏ×£Í ËÏÍ�ÁÎÉÅÊ.

ëÏÍ�ÁÎÉÀ ÎÁÚÏ×£Í ÚÁÂÁ×ÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ Å£ ÞÌÅÎÏ× ÎÅ ÄÒÕÖÉÔ ÎÉ Ó ËÅÍ ×ÎÅ ËÏÍ�ÁÎÉÉ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ

ÒÅÂ£ÎÏË ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ËÏÍ�ÁÎÉÉ, ÎÏ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÖÂÙ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ

�ÁÒÁ ÄÒÕÚÅÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÚÁÂÁ×ÎÏÊ ËÏÍ�ÁÎÉÉ.

4. äÁÎ ÇÒÁÆ Ó m ÒÅÂÒÁÍÉ. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ ÒÁÓËÒÁÛÉ×ÁÀÔÓÑ × ÔÒÉ �×ÅÔÁ { ËÒÁÓÎÙÊ, ÓÉÎÉÊ É ÚÅÌÅÎÙÊ. úÁÔÅÍ

�ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ �ÁÒÙ ËÒÁÓÎÙÈ ÔÏÞÅË, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ �ÁÒÙ ÓÉÎÉÈ

ÔÏÞÅË, É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÂÅÒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ �ÁÒÙ ÚÅÌÅÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÕÓÔØ ÜÔÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÁ×ÎÙ r, b, g ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ×ÅÒÛÉÎ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ 3r + 2b+ g 6
6m

11

.

5. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÁÆ ÎÁ n ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÂÒÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÂÒÁÎÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ

(ÓÔÒÅÌËÁ). úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ \ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÓÔÒÅÌËÉ": ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÅÂÒÏ É ÉÚÍÅÎÉÔØ ÎÁ

ÎÅÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÔÒÅÌËÉ ÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÅ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÒÁÆÁ É ÌÀÂÏÇÏ

ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ ÎÁ ÒÅÂÒÁÈ ÍÏÖÎÏ Ó ÇÁÒÁÎÔÉÅÊ �ÏÌÕÞÉÔØ ÇÒÁÆ, × ËÏÔÏÒÍ ÎÅÔ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÉËÌÁ

(Ô.Å. �ÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÒÛÒÕÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÊÔÉ �Ï ÓÔÒÅÌËÁÍ)?

6. N ÔÏÞÅË ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÏÔÒÅÚËÏ×; ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 11

ÏÔÒÅÚËÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ × 4 �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÙÍÉ ËÏÎ�ÁÍÉ ÂÙÌÏ ÎÅ

ÂÏÌÅÅ N .

7. äÁÎ ÇÒÁÆ Ó e Ò£ÂÒÁÍÉ É v ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙËÉÎÕÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ Á)

e−v

2

, Â)

e−v+1

2

Ò£ÂÅÒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ×Ä×ÏÅ.

8. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÕ ÓÏÂÒÁÌÉÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÁÌØÞÉËÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅ×ÏÞÅË. ðÏÓÌÅ ×ÅÞÅÒÉÎËÉ ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ

ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ ÄÅ×ÏÞÅË ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÍÁÌØÞÉËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÁÎ�Å×ÁÌÉ É Ó ÔÏÊ, É Ó ÄÒÕÇÏÊ, Á ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ ÍÁÌØÞÉËÏ×

ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÄÅ×ÏÞËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÁÎ�Å×ÁÌÉ É Ó ÔÅÍ, É Ó ÄÒÕÇÉÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ ÂÙÌÏ �ÏÒÏ×ÎÕ ÍÁÌØÞÉËÏ×

É ÄÅ×ÏÞÅË.


