
óÅÒÉÑ 5(a): ÎÁÍ ÎÕÖÎÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ.

1. (úÁÄÁÞÁ þÅÂÙÛÅ×Á Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ, ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÕËÌÏÎÑÀÝÉÈÓÑ ÏÔ ÎÕÌÑ).

ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ P (x) { ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. õËÌÏÎÅÎÉÅ P ÏÔ ÎÕÌÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ � { ÜÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ E(P ) = max

x∈�

|P (x)|.

íÙ �ÒÉÍÅÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P

0

, ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÕËÌÏÎÑÀÝÉÊÓÑ

ÏÔ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÊ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ E(P ) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ (ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÂÕÄÅÔ ÏÂÓÕÖÄÅÎÏ ÏÔÄÅÌØÎÏ).

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P

0

ÉÍÅÅÔ n− 1 ÜËÓÔÒÅÍÕÍ, É ×ÓÅ ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ �.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P

0

ÒÁ×ÎÙ.

×) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ T ÓÔÅ�ÅÎÉ n, n+ 1 ÒÁÚ �ÒÉÎÉÍÁÀÝÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ±E(T ) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ
� { �Ï�ÅÒÅÍÅÎÎÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ (ÜÔÏ Ñ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÂÙÛÅ×ÓËÉÍ ÁÌØÔÅÒÎÁÎÓÏÍ).

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÓÔÅ�ÅÎÉ n, ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÕËÌÏÎÑ-

ÀÝÉÍÓÑ ÏÔ ÎÕÌÑ ÎÁ �.

úÁÄÁÞÁ 2, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÁ ÏÔ ÚÁÄÁÞÉ 1, �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÏÄÎÏÊ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÊ ÎÅ ÎÁÄÏ.

2. þÅÔÎÙÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ { ÜÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ ×ÉÄÁ f(x) = a

0

+ a

1

osx + a

2

os 2x + : : : + a

n

osnx.

åÓÌÉ a

n

6= 0, ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ n.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÞÅÔÎÏÇÏ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÓÏ ÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ a

n

1

2n

(

f(0)− f

(

�

n

)

+ f

(

2�

n

)

− : : :− f

(

(2n−1)�

n

))

= a

n

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ f(x) = P (osx) ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÞÅÔÎÙÍÉ

ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ a

n

É ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ n

ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ 2

n−1

a

n

.

×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕËÌÏÎÅÎÉÅ ÏÔ ÎÕÌÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−1; 1℄ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 1

2

n−1
, É

ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎÏ ÒÁ×ÎÏ

1

2

n−1
.

3. äÁÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÞÉÓÌÁ P (0); P (1); : : : ; P (2

n

+1)

ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 2

2

n

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) ×Ï ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 2

2

n

.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎQ(x) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ P ·Q = f(x

100

) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ

ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f .

5. äÁÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÚÎÁÞÅÎÉÅ P (n) ÂÏÌØÛÅ n.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x

1

= 1, x

2

= P (x

1

), : : : , x

n

= P (x

n−1

), : : : . éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ

N ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÌÅÎ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÄÅÌÑÝÉÊÓÑ ÎÁ N . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï P (x) = x+ 1.

6. (ðÒÁ×ÉÌÏ äÅËÁÒÔÁ) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) = a

n

x

n

+ : : : + a

1

x + a

0

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÏÌÏÖÉ-

ÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ P (x) ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÞÉÓÌÁ �ÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÏ× × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a

n

, a

n−1

, : : : , a

1

, a

0

, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ

×ÙÞÅÒËÎÕÔÙ ×ÓÅ ÎÕÌÉ.

7. ðÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ x + 1, ×Ù�ÏÌÎÅÎÎÙÈ × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ,

ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x

8

+ x

7

�ÒÅ×ÒÁÔÉÌÓÑ × ax+ b, a 6= 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ a É b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 49.

8. ðÅÔÑ É ÷ÁÓÑ �ÒÉÄÕÍÁÌÉ ÄÅÓÑÔØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× �ÑÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. úÁÔÅÍ ÷ÁÓÑ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÎÁÚÙ×ÁÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ (ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ), Á ðÅÔÑ ËÁÖÄÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÏÄÓÔÁ×ÌÑÌ × ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× �Ï

Ó×ÏÅÍÕ ×ÙÂÏÒÕ É ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÌ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ ÎÁ ÄÏÓËÅ,

ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÉÓÅÌ ÍÏÇ ÎÁÚ×ÁÔØ ÷ÁÓÑ?


