
óÅÒÉÑ 7(a): ËÇ

1. ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ÒÁÚÒÅÚÁÎ ÎÁ 100 �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÇÏ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ p. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ

×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ p.

2. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ 2006 ÔÏÞÅË. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ ÓÅÍÉ ÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÞÅÔÙÒÅ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏÄÎÏÊ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ 1003 ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

3. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k. îÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ k �ÒÑÍÙÈ a
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i = 1; 2; : : : ; k, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ �ÅÌÙÅ ÔÏÞËÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÚ 10000 ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÏ×

Ë×ÁÄÒÁÔÁ 0 6 x 6 100, 0 6 y 6 100 ÍÏÖÅÔ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ?

4. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n > 4, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÒÎÏ ÔÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: × ÌÀÂÏÊ ÔÒÉÁÎÇÕÌÑ�ÉÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ

n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ P ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÌÉÔ P ÎÁ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË É (n− 2)-ÕÇÏÌØÎÉË.

5. âÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÌÏÓËÁÑ úÅÍÌÑ ÒÁÚÂÉÔÁ n �ÒÑÍÙÍÉ ÎÁ ÓÔÒÁÎÙ. îÁ úÅÍÌÅ ÉÄ£Ô ×ÏÊÎÁ, × ÈÏÄÅ ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÖÄÁÑ �ÒÑÍÁÑ

Ä×ÉÖÅÔÓÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÑ Ó×Ï£ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ, Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ { × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÇÒÁÎÉ�Ù ÓÔÒÁÎ ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ, Á ÎÅËÏÔÏÒÙÅ

ÓÔÒÁÎÙ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÌÉ ÉÓÞÅÚÁÀÔ. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÉÓÔÏÒÉË ÓÏÓÔÁ×ÉÌ Ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ ÓÔÒÁÎ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×Á×ÛÉÈ ËÏÇÄÁ-

ÌÉÂÏ (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ). ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÒÁÎ ÍÏÇÌÏ ÏËÁÚÁÔØÓÑ × ÜÔÏÍ

Ó�ÉÓËÅ?

6. ëÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ X �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÞÉÓÌÏ r(X) > 0 ÔÁË, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË X , Y ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ |r(X) −
r(Y )| 6 |XY |=2. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅ�ÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË A, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ

ÄÁÎÙ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ Y É �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ X ∈ A ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ |XY | = r(X), ÔÏ Y ∈ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A

ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏ ×ÓÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ.

7. äÌÑ 100 ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ (ÎÉËÁËÉÅ 3 ÔÏÞËÉ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ) ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÓÔÉ

k �ÒÑÍÙÈ, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÎÉ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÑÍÙÅ ÄÅÌÑÔ

�ÌÏÓËÏÓÔØ, ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ. ëÁËÏÇÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ k ÂÕÄÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ

ÓÄÅÌÁÔØ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÔÏÞÅË?

8. äÁÎ ×Ù�ÕËÌÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË, n > 4. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÒÏ×ÅÓÔÉ n − 3 ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ ×Ï ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÅ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÌÉ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.


