
óÅÒÉÑ 5(
). �ÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÎ×ÅÒÓÉÑÈ É ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×.

ðÕÓÔØ ÄÁÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 1, 2, : : : , n. ðÁÒÁ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÑÝÉÈ ÒÑÄÏÍ) ÞÉÓÅÌ

i É j ÜÔÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ, ÅÓÌÉ i < j É j ÓÔÏÉÔ ÓÌÅ×Á ÏÔ i.

ðÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÅÊ.

÷ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÅ 1 2 : : : n ÞÉÓÌÏ ÉÎ×ÅÒÓÉÊ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ; × ÏÂÒÁÔÎÏÊ n n− 1 : : : 2 1 {

n(n−1)

2

.

1. (�ÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÎ×ÅÒÓÉÑÈ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÒÁÎÓ�ÏÚÉ�ÉÑ ÍÅÎÑÅÔ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÉÎ×ÅÒÓÉÊ.

2. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÇÏÒÏÄÅ ÒÁÚÒÅÛÅÎÙ ÔÏÌØËÏ ÔÒÏÊÎÙÅ ÏÂÍÅÎÙ Ë×ÁÒÔÉÒ (ËÏÇÄÁ ÌÀÄÉ ÉÚ Ë×ÁÒÔÉÒÙ A �ÅÒÅÅÚÖÁÀÔ ×

B, ÉÚ B × C É ÉÚ C × A). íÏÖÎÏ ÌÉ, �ÒÏÉÚ×ÏÄÑ ÔÁËÉÅ ÏÂÍÅÎÙ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÂÍÅÎÑÔØ Ä×Å Ë×ÁÒÔÉÒÙ, ÏÓÔÁ×É× ×Ï ×ÓÅÈ

ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ë×ÁÒÔÉÒÁÈ ÉÈ �ÒÅÖÎÉÈ ÏÂÉÔÁÔÅÌÅÊ?

3. ÷ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ {a
n

} �ÅÒ×ÙÊ ÞÌÅÎ ÒÁ×ÅÎ k, Á �ÒÉ n > 1 ÞÌÅÎ a

n+1

ÒÁ×ÅÎ a

n

− 1, ÅÓÌÉ

a

n

ÞÅÔÎÏ, É (a

n

− 1)=2, ÅÓÌÉ a

n

ÎÅÞÅÔÎÏ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍ k ÓÒÅÄÉ �ÅÒ×ÙÈ 2024 ÞÌÅÎÏ× ÜÔÏÊ

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÎÕÌÑ?

4. ÷ÄÕÍÞÉ×ÙÊ ÍÁÌØÞÉË ÷ÁÓÑ ×Ù�ÉÓÁÌ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÅÔÒÁÄÏË ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ n ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ,

ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 2n+1. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �Ï�ÁÌÉ × ÒÁÚÎÙÅ ÔÅÔÒÁÄËÉ. ëÁËÏÅ

ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÅÔÒÁÄÏË ÍÏÇ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÷ÁÓÑ?

5. ëÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÂÉÔÏ ÎÁ m �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, É ÜÔÏ ÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï

ÒÁÚÂÉÔÏ ÎÁm

2

�ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØm

2

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×

ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ× �ÅÒ×ÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ m ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, Á ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×

×ÔÏÒÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ×ÙÂÒÁÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ.

6. ëÁÖÄÙÊ ÕÞÅÎÉË ÛËÏÌÙ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ 30 ËÒÕÖËÏ×, ÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × Ä×ÕÈ ÉÚ ÎÉÈ. ïËÁÚÁÌÏÓØ,

ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÍ ËÒÕÖËÅ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ 30 ÞÅÌÏ×ÅË, Á ÄÌÑ ËÁÖÄÙÈ Ä×ÕÈ ËÒÕÖËÏ× ÅÓÔØ ÕÞÅÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÓÅÝÁÅÔ ÏÂÁ

ÜÔÉ ËÒÕÖËÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÞÅÎÉËÏ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ÜÔÏÊ ÛËÏÌÅ?

7. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n �ÏÌÏÖÉÍ a

n

= n+m, ÇÄÅ m { ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ

2

2

m

6 n2

n

. ëÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÞÌÅÎÁÍÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a

n

)?

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ a É d × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ a, a + d, a + 2d, : : : , a + nd, : : : ÎÁÊÄÕÔÓÑ

100 �ÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÈ ÞÌÅÎÏ×, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.


