
óÅÒÉÑ 4: Õ×ÅÒÅÎÉÅ æÏÍÙ.

1. a, b, 
, d { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ab = 
d. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ u
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2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ×ÉÄÁ 4k + 1 Õ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á

ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ×ÉÄÁ 4k + 3.

Â) äÌÑ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï?

3. ðÕÓÔØ a
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, : : : { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ m, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ x, y, h, k, ÞÔÏ 0 < h < k < m É

a

m

= xa

h

+ ya

k

.

4. îÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b, 
, d, n ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ab− 
d− 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÁ a
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5. äÁÎÙ Ä×Á ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÌÁ a É b. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ax+ by,

ÇÄÅ x É y { �ÅÌÙÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï M �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙ × ×ÉÄÅ ax + by, ÇÄÅ x É y { �ÅÌÙÅ

ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ 
 ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ n É 
 − n

(ÇÄÅ n { ÌÀÂÏÅ �ÅÌÏÅ) ÏÄÎÏ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ M , Á ÄÒÕÇÏÅ ÎÅÔ.

6. (á.�ÕÜ (1863-1922)). ðÕÓÔØ n > 1 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ a, ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÏÇÏ

Ó n, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ x 6
√
n, y 6

√
n, ÞÔÏ ay ≡ ±x (mod n).

7. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n, ÂÏÌØÛÉÅ 1 É ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ab+1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n ÄÌÑ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ

a É b, ÔÏ É a+ b ÔÏÖÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n.

8. îÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n, m, k ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ 5

n − 2 É 2

k − 5 ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 5

m − 2

m

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n É m ×ÚÁÉÍÎÏ

�ÒÏÓÔÙ.


