
óÅÒÉÑ 1(b): ËÏÎÔÒÏÌØ ÕÍÅÎÉÊ.

1. ÷ ÇÏÒÏÄÅ çÌÕ�Ï×Å 6000 ÛËÏÌØÎÉËÏ× �ÉÓÁÌÉ åÄÉÎÙÊ çÌÕ�Ï×ÓËÉÊ üËÚÁÍÅÎ, ÚÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÏÔ

0 ÄÏ 8 ÂÁÌÌÏ×. ðÏÓÌÅ �ÒÏ×ÅÒËÉ ×ÓÅÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ, ÎÁÂÒÁ×ÛÉÍ 1, 2 ÉÌÉ 3 ÂÁÌÌÁ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ÉÓ�ÒÁ×ÌÅÎ ÎÁ 0 ÂÁÌÌÏ×,

Á ×ÓÅÍ, Õ ËÏÇÏ ÂÙÌÏ 5, 6 ÉÌÉ 7 ÂÁÌÌÏ×, �ÏÓÔÁ×ÉÌÉ 8 ÂÁÌÌÏ× (ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÅ ÉÓ�ÒÁ×ÌÑÌÉÓØ). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ

ÜÔÉÈ ÍÁÈÉÎÁ�ÉÊ ÓÒÅÄÎÉÊ ÂÁÌÌ ×ÓÅÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ×ÙÒÏÓ ÎÁ 0,1 ÂÁÌÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ

a É b (0 6 a; b 6 8), ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÛËÏÌØÎÉËÏ×, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÍÁÈÉÎÁ�ÉÊ ÂÙÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ a ÂÁÌÌÏ×, É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÉÍÅ×ÛÉÈ ÄÏ ÍÁÈÉÎÁ�ÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ b ÂÁÌÌÏ×, ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ ÎÁ 100.

2. ÷ ÒÑÄ ×Ù�ÉÓÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�. óÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ 200 �ÉÆÒ �ÏÄÒÑÄ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ� �ÏÒÏ×ÎÕ, Á ÓÒÅÄÉ

ÌÀÂÙÈ 202 �ÉÆÒ �ÏÄÒÑÄ { ÎÅ �ÏÒÏ×ÎÕ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÉÆÒ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÔØÓÑ × ÜÔÏÍ ÒÑÄÕ?

3. ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎ 2ax

2

+ bx+ 
 Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÔÁËÏ×, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ

y = ax+ b, y = bx+ a, y = bx+ 
, y = 
x+ b, y = ax+ 
, y = 
x+ a �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÇÏ ÇÒÁÆÉË ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ 
=a?

4. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ A É B �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ × ÔÏÞËÁÈ A

1

É B

1

ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ P , Á ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC { ÔÏÞËÁ Q ÔÁË, ÞÔÏ AP = 2PC, BQ = 2QC.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠APB
1

= ∠BQA
1

.

5. õ ÔÏÒÇÏ×�Å× ðÅÔÉ É ÷ÁÓÉ ÂÙÌÏ �Ï 30 �ÉÒÏÖËÏ×. ïÎÉ ÎÁÞÁÌÉ �ÒÏÄÁ×ÁÔØ ÉÈ �Ï 30 ÒÕÂÌÅÊ. åÓÌÉ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ

�ÏËÕ�ÁÀÔ �ÉÒÏÖÏË, ÄÒÕÇÏÊ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÎÉÖÁÅÔ �ÅÎÕ ÎÁ Ó×ÏÉ �ÉÒÏÖËÉ ÎÁ ÏÄÉÎ ÒÕÂÌØ (�ÉÒÏÖËÉ �ÒÏÄÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �Ï

ÏÄÎÏÍÕ, É ÔÁËÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ �ÒÏÄÁ×ÁÌÉ �Ï �ÉÒÏÖËÕ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ). óËÏÌØËÏ ÄÅÎÅÇ ×ÙÒÕÞÁÔ × ÓÕÍÍÅ ðÅÔÑ

É ÷ÁÓÑ, ËÏÇÄÁ �ÒÏÄÁÄÕÔ ×ÓÅ Ó×ÏÉ �ÉÒÏÖËÉ? (îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅÔ.)

6. äÁÎÙ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b, 
, d, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÁËÉÈ-ÔÏ Ä×ÕÈ ÉÚ ÞÉÓÅÌ

a− b

2

, b− 


2

, 
− d

2
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2

ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 1=16.

7. ÷ ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÓÏÅÄÉÎÉÌÉ Ó ÔÏÞËÏÊ ÎÁ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ É ÎÁ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍ

ÏÔÒÅÚËÅ, ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ, �ÏÓÔÒÏÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ Ë ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ

ÉÚ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÎÉ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÎÉ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ ÎÁ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.

8. éÚ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÄÏÓËÉ 2008 × 2008 ×ÙÒÅÚÁÌÉ ÕÇÌÏ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ É ÅÝÅ ÏÄÎÕ, Á ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÚÒÅÚÁÌÉ �Ï

ÇÒÁÎÉ�ÁÍ ËÌÅÔÏË ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ ËÁËÏÍ ÍÅÓÔÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÍÏÇÌÁ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ×ÔÏÒÁÑ ×ÙÒÅÚÁÎÎÁÑ

ËÌÅÔËÁ?

9. îÁÚÏ×ÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n Ë×ÁÚÉÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ (×ËÌÀÞÁÑ n)

ÒÁ×ÎÁ 2n − 1. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ s(n) ÓÕÍÍÕ ÏÓÔÁÔËÏ× ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ n ÎÁ ×ÓÅ ÎÁÔÕ-

ÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÍÅÎØÛÉÅ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n Ë×ÁÚÉÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ s(n) = s(n− 1).

10. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ, ÎÅ ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ n, ÓÕÍÍÁ, ÒÁÚÎÏÓÔØ É

�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4.


